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CONFORT CASNIC 


[CONSTRUIŢI-VA 
SINGURI O ARCADĂ! 


STATIVUL PENTRU 
FLORI PE CARE Vl-L 
PUTEŢI CONFECŢIONA 
Şl DUMNEAVOASTRĂ 


modelul cu un ferăstrău şi să se 
Atenţie: arcada va trebui 
dedesubt! Puteţi însă şi să co 
început o deschidere pătrată, 
făcându-se ulterior cu ajute 
bormaşine speciale pentru 


Dacă cumva dragostea pe care o 
purtaţi florilor de apartament este mai 
mare decât spaţiul oferit de pervazuri, 
înseamnă că a sosit timpul ca, depunând 
un minimum de efort, să deveniţi posesorii 
unor stative speciale, deosebit de atrac¬ 
tive. Rămâne la latitudinea dumneavoas¬ 
tră să decideţi dacă va fi vorba despre o 
coloană, un piedestal, un podest sau o 
grădină de piatră sau orice altceva vă 
trece prin minte, ţinând seama de locul de 
care dispuneţi şi dând frâu liber fanteziei. 

Pentru a proteja covoarele sau par¬ 
doseala, este recomandabil să fixaţi 
dedesubt o scândură, ce poate fi mascată 
apoi aplicând Dekofix sau vopsea în ton 
cu interiorul. 

Munca propriu-zisă durează numai 
câteva ore. Cel mâi mult ia până se usucă 
suprafeţele lăcuite. 

Nu uitaţi să luaţi în considerare faptul 
că, în ciuda masei relativ mici a fiecărei 
pietre de construcţie în parte, aranjamen¬ 
tul - o dată terminat - va fi imposibil de 
deplasat în orice alt punct al locuinţei. 
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aze, urcioare, farfurii de faianţă, 
ceramică populară sau porţelan 
sunt uneori sparte accidental. Ele 
pot fi reparate relativ uşor (dacă nu s-au 
sfărâmat prea tare), cu puţină 
îndemânare, cu câte un truc şi cu sub¬ 
stanţe uşor de procurat. 

Să luăm ca exemplu un urcior din 
ceramică spart în câteva bucăţi, mai difi¬ 
cil de refăcut din cauza formei bombate. 
Lucraţi astfel: 

1. Prima grijă este să se adune cu 
atenţie toate cioburile, chiar şi cele mai 
mărunte. 

2. Se pregătesc: adezivul potrivit pen¬ 
tru ceramică, o pensulă mică, o cârpă din 
bumbac şi... un balon de cauciuc 
obişnuit. 

3. Adezivul îl procuraţi din comerţ - fie 
de tipul „gli/e” (în tuburi mici), fie chit sili- 
conic, ambalat într-un recipient dotat cu 

(Continuare în pg. 4) 
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(Urmare din pag. 3) 

un cioc de aplicare în fir subţire. La 
cumpărare, citiţi cu atenţie indicaţiile 
scrise pe ambalaj, pentru a vă convinge că 
este eficient pentru materialul vasului pe 
care doriţi să-l lipiţi. E bine să ocoliţi acei 
adezivi care sunt recomandaţi ca „buni 
pentru lipit orice”! 

După care începeţi lucrul proprîu-zis: 

4. Curăţaţi cu ajutorul unei pensule 
muchiile care vor trebui lipite, atât ale 
vasului cât şi ale cioburilor, pentru a 
înlătura eventuale pulberi sau aşchii mici. 

5. Introduceţi balonul în interiorul 
urciorului şi umflaţi-l cu gura până când 
pelicula de cauciuc aderă bine la pereţii 
interiori ai vasului, dar fără tendinţa de a 
ieşi prin spărtură. Acest truc simplu vă va 
ajuta mult să fixaţi şi să menţineţi cioburile 
lipite la locul lor, nemişcate. 

6. Aplicaţi adezivul pe muchiile spărturii 
fiecărui ciob în parte (rând pe rând, nu la 


toate o dată), începând de jos în sus, pre¬ 
cum şi pe suprafaţa spărturii unde veţi lipi 
ciobul. 

7. Apăsaţi uşor ciobul cu vârfurile 
degetelor, astfel încât să obţineţi o cât mai 
bună aderenţă. Lăsaţi în repaus circa 30 
de minute; apoi procedaţi la fel cu ciobul 
următor, până când veţi reface complet 
vasul. Substanţa adezivă poate fi aplicată 
fie direct cu vârful tubului de ambalaj, fie 
întinsă cu o aşchie de lemn. Ştergeţi ime¬ 
diat, cu o cârpă, surplusul de adeziv care 
va ieşi la suprafaţa lipiturii. 

8. Dacă (după lipirea tuturor cioburilor) 
mai rămân, totuşi, mici suprafeţe lipsă 
(găurele, pori, crăpături), umpleţi-le 
(folosind un şpaclu mic sau lama unei 
şurubelniţe) cu o pastă preparată din: 25 g 
ipsos, 15 ml aracetin şi o pulbere colorată 
(tempera, guaşă, acuarelă, un oxid meta¬ 
lic) cât mai apropiată de nuanţa fondului 
pe care o aplicaţi. Dacă rămân vizibile 


urmele reparaţiei, singura soluţie este să 
pulverizaţi un jet fin.de vopsea alchidică 
(rezistentă la apă) cu ajutorul unui atomi- 
zor de gură, cu o pompă manuală, cum 
este cea pentru insecticide, ori să aplicaţi 
câteva tuşe de vopsea cu o pensulă. De 
pildă, suprafaţa gălbuie, pe care o vedeţi 
în figura ce înfăţişează vasul refăcut, este 
dată ulterior prin pulverizare. 

9. Dezumflaţi balonul - şi lucrarea este gata. 

10. Pentru vase albe din faianţă sau 
porţelan, folosiţi chit siliconic alb (de tipul 
celui utilizat şi la etanşări de autoturisme). 
Sau preparaţi un amestec omogen din: 
ispos 50 g, pulbere de var (stins) 10 g, 
aracetin 35 g. 

La vase din ceramică neagră utilizaţi 
chit siliconic negru sau o pastă obţinută 
omogen din guaşă, tempera ori acuarelă 
neagră 10 g, ipsos 10 g, tuş negru 5 ml, 
aracetin 35 g. La nevoie, pensulaţi peste 
urmele lipiturilor cu tuş negru. 
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MEŞTERUL CASEI 


Stativ-etajeră pentru cărţi, caiete, 
rechizite, aşa cum se vede în figura A. în 
desenele de detaliu se observă că obiec¬ 
tul este compus din cinci tipuri diferite de 
piese: 1 = picioarele, 2 = laturile verti¬ 
cale, 3 = laturile orizontale, 4 = placa ori¬ 
zontală dintre cele două laturi 3, 5 = 
laturile înclinate, superioare. Mobila 
poate fi lucrată fie în întregime din pal cu 
grosimea de 18 mm, fie din scândură 
groasă de 30 mm pentru piesele 1, cu 
' grosimea de 20 mm pentru piesele 2, iar 
restul din pal gros de 12 mm sau placaj 
de 8 mm. 

Trasaţi pe materialul lemnos formele 
pieselor componente, potrivit cotelor din 
schiţele aflate în partea dreaptă a figurii. 
Tăiaţi-le, finisaţi-le muchiile, apoi faceţi 
asamblarea cu ajutorul şuruburilor. Dacă 
lemnul arată frumos (fără noduri, pete, 
crăpături), acoperiţi-l cu un strat dublu de 
nitrolac incolor sau palux. Dacă nu, daţi 
un strat de baiţ, apoi vopsiţi în culori 
asortate, folosind vopsea alchidică. 
Piesele pot fi vopsite şi înainte de 
montare. 

Acest model de etajeră poate servi, 
mai ales, pentru a păstra la îndemână, 
oriunde este nevoie, manualele şcolare, 
caietele şi rechizitele unui elev, cărţile şi 
uneltele curente de lucru ale oricărei per¬ 
soane. 

Masă de lucru. Dintr-o placă de pal 
gros de 18-20 mm de formă pătrată, cu 
latura de 960 mm, puteţi decupa şi lucra 
, toată masa, potrivit formelor şi-dimensiu¬ 
nilor desenului din partea dreaptă a figu¬ 
rii B. Fireşte, aceste piese pot fi tăiate şi 
din bucăţi separate, mai mici, de pal sau 
scândură. După finisarea muchiilor, veţi 
face asamblarea, ca în desenul din stân¬ 
ga al figurii, folosind şuruburi pentru 
lemn. Acoperiţi cu chit eventualele 
imperfecţiuni ale scândurii, daţi un strat 
de baiţ, apoi vopsiţi. Faţa mesei (3) o 
puteţi placa cu folie de linoleum lipită sau 
fixată cu şuruburi decorative. 

Masă din piese modulate, pliante. In 
figura C observaţi forma, dimensiunile şi 
modul de lucru al unei piese de mobilier 
din care puteţi forma una sau mai multe 
mese (prin alăturarea modulelor) şi care 
au picioare pliante (pe balamale meta¬ 
lice). Astfel, fiecare modul este uşor de 
construit, chiar de către un adolescent 
îndemânatic, ocupă loc puţin la transport 
sau păstrat (când nu e folosit), are un 
cost modest şi poate fi montat în mod 
diferit. 

Un modul este compus din patru tipuri 
de piese din material lemnos (pal sau 
scândură) cu grosimea de circa 12 mm, 
două-trei balamale metalice, şuruburi 
pentru lemn, lac sau vopsea. 

Formele şi dimensiunile pieselor com¬ 
ponente, precum şi modul de lucru se 
observă în desenele cu detalii din centrul 
şi din partea dreaptă a figurii. Finisarea 
şi vopsirea se fac ca şi la mobilele de 
mai sus. Cele două orificii cu diametrul 
de 260 mm din centrul picioarelor nu 
sunt obligatorii; ele au doar o funcţie 
estetică şi reduc greutatea mesei. 
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Ing. Ml HAI CODÂRNAI 

S chemele propuse în figura 1 şi 
figura 2 reprezintă două variante 
de protecţie la suprasarcină, 
ataşabile, una sau alta, unei surse de 
tensiune continuă de 24V/2Â, cu blo¬ 
carea alimentării sarcinii (memorare şi 
semnalizare a evenimentului, fără 
revenire în starea iniţială). Pentru 
revenirea în starea de funcţionare, 
comanda se face din exteriorul plăcii 
principale prin intermediul unui scurtcir- 
cuitator tip pushbutton, fără reţinere, aşa 
cum se va arăta ulterior. 

în principiu, ambele scheme au la 
bază o protecţie compusă dintr-un 
comutator static blocabil cu un tiristor. 
Acest ultim element constituie, de fapt, 
elementul de memorie amintit anterior. 
Detailând prima schemă, observăm 
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LABORATOi 


că ea are ca element principal comuta¬ 
torul static TI (tranzistor MOS de pu¬ 
tere). La punerea sub tensiune a între¬ 
gului ansamblu (pentru simplificare nu a 
jnai fost figurat un întrerupător ektern de 
baterie), chiar la cuplarea pe o sarcină 
cu caracter iniţial puternic capacitiv, cir- 4 
cuitul permite încărcarea conden- 
| satoarelor mari de filtraj, de până la 

4700 pF (condensatoare ce se pot găsi 
„în inferiorul ” sarcinii),, fără ca acesta să 
decupleze şi să semnalizeze starea de 
} scurt. Acest lucru este posibil datorită 

j circuitului integrator R3,C1 din grila tiris- 

torului TH1, care lasă să treacă primul 
vârf de curent prin sarcina ZS fără să 
acţioneze elementul de memorie şi blo¬ 
care. 

în situaţia în care există scurtcircuit 
din primul moment, tranzistorul TI per¬ 
mite un curent important (de până la 
aproximativ 10A) prin sarcină, ceea ce 
explică posibilitatea de încărcare rapidă 
a unei sarcini capacitive. Limitarea 
curentului se face prin ridicarea 
* potenţialului sursei tranzistorului TI în 

raport cu potenţialul grilei, care este fixat 
la 12V prin grupul R1, DZ1. 

Dacă scurtcircuitul durează mai mult 
de 200-500 ms, atunci protecţia intră în 
funcţiune, tiristorul conduce, pune grila 
tranzistorului TI la bara de 0V şi 
blochează alimentarea sarcinii ZS. 
Odată cu scurtcircuitarea grilă-sursă a 
tranzistorului TI are loc şi semnalizarea 
optică continuă a evenimentului prin 
intermediul LED-ului DL1, prin intrarea 
în conducţie a diodei Zenner DZ2. 
Curentul prin dioda Zenner DZ2, LED-ul 
DL1 şi tiristorul TH1 este asigurat de 
rezistorul R2 (R2«R1). 

Rezistorul R4 are rolul de limitator şi 
traductpr de curent prin tranzistorul TI. 
Valoarea curentului de la care apare 
fenomenul de reducere a conducţiei 
eşte,de circa 2A. 

Rearmarea după un scurtcircuit se 
face cu ajutorul butonului SI, care, la 
rândul său, scurtcircuitează tiristorul 
TH1 între ăriod şi catod, anulându-i 
curentul anodic, şi readuce elementul de 
memorie (TH-1) în stare de blocare. Prin 
aceasta, tranzistorul TI are din nou grila 
la un potenţial mai mare de 4V faţă de 
sursă şi intră în conducţie. LED-ul 
încetează să mai lumineze. 

Observaţie. Intrarea în conducţie a 
tranzistorului TI se face după eliberarea 
butonului de rearmare. Menţinerea 
apăsată sau apăsarea butonului de 
rearmare (accidentală sau nu) duce la 
blocarea alimentării sarcinii şi sem¬ 
nalizarea acesteia pe durata apăsării. 
Nu poate fi forţat în conducţie prin 
apăsarea butonului de rearmare cu un 
scurtcircuit pe sarcină! După eliberarea 
butonului, dacă scurtcircuitul persistă, 
dispozitivul de protecţie se blochează 
din nou! 

Dioda Dl are rolul de a limita 
supratensiunea ce ar putea să apară la 


întrerupere dacă sarcina ar avea un 
caracter inductiv.- 

Cea de-a doua schemă este o vari¬ 
antă a celei dintâi, la care s-a mai 
adăugat un oscilator ce permite sem¬ 
nalizarea optică intermitentă, cu o 
frecvenţă de aproximativ 2 Hz. 

Amplificatorul operaţional este ali¬ 
mentat de la o tensiune de aproximativ 
12 V faţă de bara de 0V prin intermediul 
grupului R10, DZ2, potenţial apropiat de 
cel fixat pe grila tranzistorului TI când 
acesta este în conducţie. Atât timp cât 
tiristorul nu este acţionat (şi tranzistorul 
TI conduce), reacţia pozitivă a oscila¬ 
torului realizat cu circuitul integrat j3A74i 
face ca ieşirea amplificatorului 
operaţional să se găsească la un 
potenţial stabil ridicat, de aproximativ 11 
V, iar LED-ul să fie stins. La apariţia unei 
suprasarcini de peste 2A, ca şi în cazul 
schemei anterioare, tiristorul primeşte 
pe grilă o tensiune de 0,5V...0,6V ce 
amorsează conducţia anod-catod, 
coboară potenţialul grilei tranzistorului 
TI (şi implicit al capătului rezistenţei R4 
legat la anodul tiristorului) şi blochează 
comutatorul electronic. Totodată, prin, 
coborârea potenţialului anodic al tiris¬ 
torului, oscilatorul este pus în stare de 
funcţionare şi va semnaliza intermitent, 
prin intermediul LED-ului, starea de blo¬ 
care a comutatorului static. 

Construcţia unui astfel de dispozitiv 
de protecţie nu este dificilă. O variantă 
constructivă a celei de-a doua scheme 
este prezentată în figura 3 (a,b şi c). 
traseele de cablaj prin care trec curenţii 
de forţă vor fi executate cu o lăţime mai 
mare şi îngroşate prin acoperire cu un 
strat de cositor. Datorită funcţionării 
tranzistorului T1 doar în stare de blocare 
sau de conducţie totală şi datorită faptu¬ 
lui că, în această ultimă stare, dispozi¬ 
tivul prezintă o rezistenţă echivalentă de 
maximum 0,02 Q, puterea disipată este 
neglijabilă (maximum 0,08 W până la 
blocare şi circa 2 W în regim tranzitoriu, 
la punerea în funcţiune, cu sarcina în 
scurt, pe un interval de timp de maxi¬ 
mum 0,5s!). Din aceste motive, nu apare 
necesitatea montării dispozitivului semi¬ 
conductor pe un radiator de căldură. 

Dacă tensiunea bateriei sau a sursei 
nu depăşeşte 14V, dar nici nu scade sub 
6V, atunci se pot face următoarele sim¬ 
plificări în cele două scheme: 

- din prima schemă se va putea elimi¬ 
na dioda Zenner DZ1, iar DZ2 va fi 
scurtcircuitată: rezistorul R2 nu va 
coborî, ca valoare, sub 470Q; 

- din cea de-a doua schemă se vor 
putea elimina diodele Zenner DZ1 şi 
DZ2, precum şi rezistorul R10; rezistorul 
R9 nu va fi mai mic de 330 Q. 

Restricţiile valorice ale celor două 
rezistoare sunt legate, în esenţă, de tipul 
de LED utilizat cât şi de curentul maxim 
pe care îl poate debita circuitul integrat. 
Evident că, în funcţie de curentul maxim 
admis prin LED, se vor ajusta şi valorile 
rezistoarelor R2 (figura 1) şi R9 (figura 2). 


a) Desen de găurire 


b) Desen de cablaj 
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c) Amplasarea 
componentelor 
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Bobină rit -.v, cţie 


cu plajă ?,rtiiisă 


FIZ. ALEXANDRU MĂRCULESCU 


La temperaturi scăzute, mulţi posesori 
de autoturisme întâmpină dificultăţi cu 
pornirea motorului: chiar dacă demarorul 
funcţionează, tensiunea bateriei se 
dovedeşte adeseori insuficientă pentru 
amorsarea aprinderii (energie insuficientă 
a scânteilor produse în bujii de înalta ten¬ 
siune furnizată de bobina de inducţie). 

Pentru preîntâmpinarea unor astfel de 
situaţii, autoturismele „performante” sunt 
echipate fie cu un stabilizator de tensiune 
(pentru alimentarea circuitului de 
aprindere şi a altor consumatori electrici 
sau electronici de la bord, sensibili la 
‘scăderea tensiunii), fie doar cu un circuit 
de aprindere electronică, proiectat pentru 
o plajă largă a tensiunii de alimentare. 

Există însă şi alte posibile soluţii, între 
care şi aceasta, pe care o supun atenţiei 
dumneavoastră, cu menţiunea că este 
vorba despre o idee teoretic fundamen¬ 
tată, dar a cărei experimentare se 
adresează nu constructorilor amatori, ci 
fabricanţilor - în speţă, producătorilor de 
bobine de inducţie -, cărora le-o propun 
spre analiză şi eventuală valorificare. 

Bobina de inducţie este un autotransfor- 
mator în impulsuri. Tensiunea primară 
(cea a bateriei pentru care este constru¬ 
ită), .întreruptă periodic de contactele rup- 
torului, produce în înfăşurarea primară 
impulsuri de curent. Acestea induc impul¬ 
suri de înaltă tensîune în înfăşurarea 
secundară, care, prin intermediul dis¬ 
tribuitorului, sunt aplicate bujiiior pentru a 
produce scânteia necesară aprinderii 
amestecului carburant. Raportul de trans¬ 
formare între tensiunea secundară şi cea 
primară este, desigur, dictat de raportul 
dintre numerele de spire n2 şi ni ale celor 
două înfăşurări (vezi schema electrică 
simplificată din figura 1). 

Atunci când - din diferite motive - tensi¬ 
unea primară scade sub un anumit prag 
minim, tensiunea secundară devine insufi¬ 
cientă pentru asigurarea aprinderii. De 
pildă, pentru o baterie cu tensiunea nomi¬ 
nală de 12 V şi pentru o bobină de inducţie 
„de 12 V” acest prag se situează orienta¬ 
tiv în intervalul 9V-10V. 

Soluţia propusă este de a interveni în 
construcţia bobinei de inducţie, anume 
prin realizarea înfăşurării primare ni din 
două secţiuni, nil şi ni2, înseriate şi cu 
priză exterioară, P\ de la punctul comun 
(vezi figura 2). Astfel, în loc de trei borne 
exterioare (masa M, priza P dintre primar 
şi secundar şi borna de’înaltă tensiune, 
IT), bobina modificată va avea în plus şi 
borna P’. 

înfăşurarea primară totală, n1=n11+n12, 
va avea acelaşi număr de spire ca şi pri¬ 


marul bobinei iniţiale. Să presupunem că 
ne referim în continuare la o bobină „de 
12 V”. în acest caz, divizarea primarului se 
va face astfel ca secţiunea nil să repre¬ 
zinte aproximativ 2/3 din ni, respectiv 
n12=n1/3. 

Rostul divizării este, desigur, folosirea 
unei înfăşurări primare cu număr mai mic 
de spire (aici, nil) - şi, în consecinţă, 
obţinerea unui raport sporit de transfor¬ 
mare - atunci când tensiunea primară (a 
bateriei) a scăzut sub o anumită valoare 
minimă acceptabilă. 

Pentru a putea folosi selectiv, pe post de 
primar, fie secţiunea nil, fie ambele 
secţiuni înseriate, ni 1 +n12, este nevoie să 
introducem un comutator al punctului de 
priză, K p , cu două poziţii. în mod normal, 
când tensiunea bateriei este „bună”, 
comutatorul K p se va afla în poziţia 1, 
selectând priza P. Când tensiunea bateriei 
scade sub pragul minim prestabilit, comu¬ 
tatorul trece în poziţia 2, selectând priza 
P ' . 

Să urmărim această din urmă situaţie, 
care de fapt constituie „secretul" ideii 
avansate. Mai întâi să notăm cu R raportul 
de transformare al bobinei iniţiale (nemo¬ 
dificată), 

R = n2/n1 

De fapt, tensiunea secundară se 
„culege” nu de la bornele înfăşurării n2, ci 
între IT şi M, în mod practic, dar numărul 
de spire al lui n2 este foarte mare în raport 
cu ni . 

Revenind la cazul analizat (K p în poziţia 
2), observăm că secţiunea ni2 a primaru¬ 
lui este acum înseriată cu secundarul n2. 
Noul secundar, n’2, va avea astfel 
numărul de spire n’2=n2+n12, uşor cres¬ 
cut. Totodată, însă, numărul de spire al 
noului primar, n’1, va fi mai mic, 
n ’ 1 = n 11, ceea ce conduce la noua va¬ 
loare a raportului de transformare 

R’ = n’2/n’ 1 = (n2+n12)/n11 

Dacă acceptăm divizarea lui ni în 
raportul propus anterior, adică 


n11=(2/3)n1, respectiv n12=n1/3, obţine 
. printr-un calcul elementar, 

R’= 1.5R+1/2 - 1,5R. 

Prin urmare, raportul de transform 
creşte de 1,5 ori, suficient pentru a co 
pensa scăderea tensiunii primare sub lir 
ta prestabilită. Desigur, putem opera 
creşteri mai mari ale lui R, dar nu are rc 
practic, pentru că o tensiune prea mică a 
bateriei (sub 10-9V) nu mai garantează 
acţionarea demarorului. 

Problema fiind teoretic rezolvată, nu mai 
rămâne decât să alegem acel prag minim 
acceptabil la care comutatorul K p trebuie 
să treacă în poziţia 2. Şi, bineînţeles, să 
găsim o soluţie „elegantă” (dar mai ales 
fiabilă) pentru comutarea automată a lui 
K p de la o situaţie la alta, în ambele sen¬ 
suri. 

Pentru tensiunea de prag a bateriei 
propun, ca punct 64 plecare, valoarea 
acoperitoare Up=1 OV (este vorba de cazul 
acumulatoarelor şi implicit al bobinelor de 
inducţie cu valoarea nominală de 12 V). 

Cea mai simplă soluţie, care - deşi inco¬ 
modă şi total „neelegantă” - se poate ade¬ 
seori dovedi salvatoare, ar fi' comutarea 
manuală. în acest caz Kp va fi un comuta 
tor cu două poziţii, foarte robust şi cu ten¬ 
siuni de izolaţie corespunzătoare între 
contacte. El va sta în mod normal în 
poziţia 1, fiind trecut în poziţia 2, la nevoie, 
numai până la pornirea sigură a motorului. 
Un prim pas spre automatizarea acestei 
comutări îl poate reprezenta utilizarea unui 
releu electromagnetic cu prag comun 
(praguri foarte apropiate) de an- 
clanşare/eliberare. Tocmai în acest scop 
am conceput şi experimentat, cu bune 
rezultate, montajul de adaptare a unui 
releu electromagnetic „obişnuit”, prezentat 
pe larg în nr. 2/1998 al revistei noastre, la 
pag. 31-32. 

Schema-bloc de comutare este dată în 
figura 3, unde Krl (normal deschis) şi Kr2 
(normal închis) sunt contacte de lucru ale 
releului electromagnetic „transformat” în 
comutator cu prag. Pentru o tensiune a 
bateriei mai mare sau egală cu valoarea 
de prag aleasă, aranjamentul se face ast¬ 
fel ca releul să fie anclanşat, deci cu con¬ 
tactele Krl închise, când bobina de 
inducţie va funcţiona cu întregul primar, 
respectiv n11+n12. La scăderea tensiunii 
bateriei cu foarte puţin (zecimi de volt) sub 
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pragul ales, releul îşi eliberează armătura, 
închizându-se astfel contactele Kr2, care 
fac ca primarul bobinei să devină nil, 
adică tocmai ceea ce am urmărit. 
Comutarea se produce în mod automat şi 
în sens invers, cu un mic hysteresis 
(reglabil), necesar din considerente de 
stabilitate. 

în figura 4 este reamintită schema 
comutatorului cu prag. Pentru detalii în 
acest sens, cei, interesaţi sunt rugaţi să 
consulte articolul citat sau să se adreseze 
autorului, prin intermediul redacţiei. 

Desigur, alte variante moderne de 
comutare pot fi realizate cu componente 
precum tiristoare, trîace, V-MOS-uri etc. 

Nu am cunoştinţă de faptul că această 1 
idee de modificare a bobinei de inducţie ar 
mai fi fost avansată şi/sau aplicată până în 
prezent. Oricum, mulţumesc celor ce se , 
vor dovedi interesaţi de aplicarea ei şi le 
stau la dispoziţie şi cu, alte detalii. 
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(Urmare din pag. 13) 

Funcţionarea oscilatorului local se 
urmăreşte cu un osciloscop conectat 
la pinul 1 sau 2. Se urmăresc amor¬ 
sarea oscilaţiilor şi obţinerea unei 
amplitudini maxime a acestora prin 
reglarea miezului bobinei L-j şi 
ajustarea valorii capacităţii C 2 - Se 
conectează apoi osciloscopul la 
ieşirea amplificatorului de frecvenţă 
intermediară, pinul 15. Cu emiţătorul 
pornit, se caută obţinerea unui semnal 
de 455 kHz, de amplitudine maximă, 
prin reglarea miezurilor transforma¬ 
toarelor de frecvenţă intermediară, Tr-) 
şi Tr 2 . Acordul pe frecvenţa de emisie 
se realizează prin reglarea miezului 
bobinei de intrare L 2 -L 3 şi eventual 
prin ajustarea capacităţii C 3 . 
Impulsurile recepţionate pot fi vizua- 
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lizate prin conectarea osciloscopului la 
ieşirea demodulatorului, pinul 13. 
Alimentarea receptorului se face cu o 
tensiune continuă cuprinsă între 3 şi 7V. 

Circuitul LM1871 poate furniza maxi¬ 
mum şase impulsuri de lungime vari¬ 
abilă, ceea ce permite teoretic exe¬ 
cutarea a şase comenzi proporţionale; 
în schimb, circuitul LM1872 nu poate 
decoda decât primele două impulsuri 
în mod proporţional. Impulsurile 1 şi 2 
apar tot timpul la ieşirile CHf şi CH 2 
cu aceeaşi lungime ca şi la emisie şi 
pot fi folosite pentru comenzile pro¬ 
porţionale. Ieşirile digitale A şi B sunt 
activate numai când sunt recepţionate 
impulsurile 4, 5 sau 6. Din această 
cauză, sistemul prezentat nu poate 
furniza decât cel mult două comenzi 
proporţionale şi două digitale. Pentru 
a avea comenzi proporţionale, impul¬ 
surile de canal tq^i Şi tcH2 trebuie 
aplicate unor servomecanisme special 
conceputp în acest sens. 

în articolul de faţă s-a optat .pentru 
folosirea sistemului numai în regim 
digital. Acest deziderat poate fi 
îndeplinit prin utilizarea unui decodor 


de impulsuri analogice ataşat ieşirilor 
proporţionale. 

Decodorul (fig. 2) conţine un astabil 
realizat cu porţile logice 1 şi 2 ale cir¬ 
cuitului MMC4011, care furnizează un 
impuls de lungime constantă, îq. 
Astabilul este comandat de impulsurile 
proporţionale obţinute la ieşirile CH1 
sau CH2. Impulsul t 0 şi impulsul de 
Canal t-| sau t 2 sunt aplicate pe intrările 
unui bistabii JK, realizat cu porţile lo¬ 
gice 3 şi 4 ale circuitului MMC4011. 
Impulsul t c este comparat cu impul¬ 
surile de canal. Dacă impulsul de 
canal este mai lung decât impulsul tp, 
atunci la ieşirea acestui modul se 
obţine starea activă (LED-ul chl 
deschis), iar dacă impulsul de canal 
este mal scurt decât t 0 , ieşirea este 
blocată. în locul LED-urilor se pot folosi 
direct microrelee. Pentru fiecare canal 
trebuie prevăzut un astfel de circuit. 

Ieşirile digitale A şi B suportă un 
curent de 10mAşi pot comanda direct 
câte un microreleu plasat în locul 
LED-urilor A şi B. Toate cele patru 
canale pot fi activate independent, în 
orice ordine sau simultan. 
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UNELTE Şl PROCEDEE 
PENTRU 

LUCRĂRI ÎN PIELE 

P ielea naturală sau (mai economic, durabil şi la 
îndemână) folia din material plastic ce imită bine 
pielea (chiar acoperită cu un strat scurt de blană) 
poate fi lucrată simplu şi estetic de orice amator folosind 
unelte şi tehnologii specifice. 

Prima şi, poate, cea mai importantă operaţie constă în 
a decupa corect şi fără pierderi de material piesele nece¬ 
sare confecţiei din bucata de piele. Pentru aceasta folosiţi 
tipare (şabloane) pregătite dinainte din hârtie groasă, aşa 
cum se obişnuieşte uneori şi la croit stofe ori ţesături. 

Pentru a tăia în linie dreaptă aveţi nevoie (vezi figura 
1), de o bucată de pal, placaj ori carton presat (A) ce va 
servi ca banc de lucru; unul sau mai multe cuţite cât mai 
bine ascuţite, de forma celui notat cu B. Le puteţi face sin¬ 
guri din lamele unor cuţite de bucătărie sau de masă 
ieşite din uz (adesea din cauza desprinderii lor din 
mânere sau a ruperii lor lângă mâner). Folosiţi un mâner 
de şurubelniţă (din lemn sau material plastic) sau un sim¬ 
plu cilindru de lemn uscat tăiat dintr-o^ veche coadă de 
perie ori mătură din material plastic). în aceeaşi figură, 
desenul de sus-centru (B) arată cum puteţi folosi corect 
cuţitul plus o riglă de tablă (C). Fixarea acesteia în poziţia 
dorită o veţi face cu ajutorul unor cuie (H) introduse în 
bancul A. Eventual, puteţi confecţiona o unealtă specială 
pentru tăiat de tipul indicat în desenul D, care are atât cuţit 
cât şi mâner interschimbabile prin intermediul piesei me¬ 
talice Y. Vă mai sunt necesare: un echer de tablă (E), o 
linie gradată sau un metru pliant (M), un compas (F), un 
creion moale (G), o sulă (I) şi un foarfece bine ascuţit (O) 
pentru tăieri în linie curbă. 

în desenul din stânga-sus al figurii 2 observaţi cum se' 
marchează (cu creionul şi rigla gradată) locurile unde vor 
fi făcute cusături înainte de a se perfora pielea. Pentru 
şnuruit se vor marca puncte egal distanţate. Pentru o 
cusătură cu mâna sau cu maşina, vor fi trasate linii con¬ 
tinue, lăsând o margine pentru tiv. 

Dacă doriţi să folosiţi şnururi late sau să încheiaţi 
diferite părţi ale confecţiei cu ajutorul unor capse-buton, 
orificiile necesare vor fi date cu ajutorul unei preducele. 
Aceasta poate fi cumpărată din magazine cu articole de 
fierărie sau poate fi făcută prin ascuţirea capătului unei 
ţevi de oţel ori fier cu pila rotundă sau Ia polizor. 
Preduceaua se foloseşte ca în desenele din centru şi 
dreapta-sus ale figurii 2, utilizându-se un ciocan de lemn 
şi un suport din scândură. 

în desenul din stânga-jos vedeţi cum puteţi lucra o 
unealtă de perforat dotată cu capete multiple şi, eventual, 
de diametre diferite. Cleştele poate fi unui simplu, din 
tablă, luat la o trusă de traforaj. Capetele tăietoare vor fi 
nu cuie, ci ţevi. Le veţi introduce forţat (cu celălalt capăt) 
într-un butuc-ax de lemn tare (stejar) sau un disc de metal 
perforat corespunzător cu burghiul. 

Desenul din dreapta-jos vă arată cum puteţi folosi o 
veche furculiţă metalică la perforarea simultană a trei- 
patru orificii. Pentru aceasta, scurtaţi şi aliniaţi rectilihiu 
dinţii furculiţei, apoi ascuţiţi-i bine cu pila. O veţi folosi, 
asemenea preducelei, prin lovire cu ciocanul de lemn. 

Obţinerea şnururilor din piele 

Şnururile (cureluşele) din piele naturală sau din materi¬ 
al plastic ce imită pielea sunt adesea necesare pentru a 
îmbina părţi croite ale unor obiecte vestimentare (bundă, 
vestă, cojoc, fustă, poşetă etc.) sau ca şireturi pentru 
încălţăminte, la realizarea de coperte pentru albume, rame 
de tablouri lucrate din lemn şi piele, piese de mobilier 
(spătare de scaun, suporturi pentru păstrat la îndemână 
publicaţii, toate din sârmă şi şnururi de piele) etc. 



m 
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De cele mai multe ori trebuie ca fiecare amator să-şi 
producă singur şnururile din piele ce-i sunt necesare, 
folosind, adesea, practic şi economic, obiecte uzate 
(mănuşi, curele, portofele, veste, haine, rochii, serviete), 
din care întotdeauna poate recupera părţi încă bune. 
Recomandăm aici două procedee de a tăia şnururi. 

Primul - direct - este simplu, dar elementar. Nu oferă 
uniformitate lăţimii şnururilor şi, de obicei, sunt scurte, 
făcând necesară, deci, înnădirea (cusută sau lipită). Dar, 
pentru cei îndemânatici şi care nu au nevoie de lungimi 
mari, metoda oferă o importantă economie de timp. 
Pentru a o folosi, orientaţi-vă după indicaţiile din figura 3. 
Pe scurt: a) fixaţi capătul superior al bucăţii de piele pe o 
U scândură (sau pe o bucată de pal) cu ajutorul a 2-4 cuie 
sau piuneze; b) folosind un foarfece foarte bine ascuţit, 
tăiaţi fâşiile de piele, una câte una, lucrând ca în desen şi 
cu multă atenţie. Eventual pielea poate fi trasată (pe dos) 
cu un creion moale în linii drepte paralele. Lăsaţi toate 
fâşiile reunite la capătul de sus şi decupaţi-le numai pe 
măsură ce vă sunt necesare. 

Al doilea procedeu - «mecanic - necesită folosirea dis¬ 
pozitivului din figura 4, pe care vi-l puteţi construi singuri, 
astfel: a) luaţi o bucată de scândură' (A) pe care montaţi o 
şipcâ (B) cu ajutorul cuielor sau şuruburilor (D); b) între A 
şi B introduceţi o bandă de carton sau placaj (C), a cărei 
grosime va fi aproximativ egală cu cea a pielii din care veţi 
confecţiona şnurul (aşadar piesa C va trebui adaptată de 
fiecare dată la grosimea pielii); c) înainte de a monta 
piesele A,B, şi C, faceţi tăietura parţială F în şipca B. 
Dacă linia imaginară x - y reprezintă marginea piesei C, 
lăsaţi între F şi C un spaţiu L care va corespunde lăţimii 
şnurului de piele pe care vreţi să-l obţineţi. 

Cum folosiţi dispozitivul? Urmăriţi cele două desene ale 
figurii 5. Folosind un compas (sau un şablon rotund) şi un 
foarfece, tăiaţi un disc D cu diametrul cât de mare se 
poate din bucata de piele de care dispuneţi. Lungimea 
şnurului va depinde de mărirea .diametrului discului şi de 
lăţimea fâşiei pe care-o veţi tăia. Cu foarfecele, începeţi 
tăierea circulară, aşa cum observaţi la litera E. Capătul 
şnurului va fi în unghi ascuţit şi se va lăţi apoi treptat până 
la cota L a dispozitivului. După care aşezaţi discul. D între 
J piesele Aşi B, ca în partea dreaptă a desenului. Puneţi 
■ lama -foarte bine ascuţită - a unui cuţit (briceag sau chiar 
Iarnă de bărbierit, dar nu una nouă, ci neapărat una 
folosită) în fanta F şi înfigeţi-i bine vârful în lemnul A, for¬ 
mând un unghi de aproximativ 30°. Cu mâna stângă, 
apăsaţi placa Ape masa de lucru, susţinând şi cuţitul, iar 
cu mâna dreaptă trageţi continuu, regulat şi nu fbrea 
repede, de capătul E. Discul se va roti în sensul indicat de 
săgeată şi şnurul va prinde a se derula progresiv din dis¬ 
pozitiv cu o precizie fermă. Dacă, totuşi, şnurul se va rupe 
după numai câţiva centimetri, modificaţi puţin sensul foitei 
de tragere în limitele indicate de literele U şi V, până când 
obţineţi poziţia necesară unei derulări uniforme. Fireşte, 
dispozitivul acesta poate fi folosit şi pentru a face acelaşi 
lucru cu discuri tăiate din material plastic. , 

Cei foarte îndemânatici pot încerca să taie cu foarfe¬ 
cele discul ţinut direct în mână şi, eventual, trasat pe 
spate cu un compas. 

Cum lucraţi cu şnururile de piele? Condiţia de bază 
pentru o îmbinare frumoasă cu ajutorul şnururilor de piele 
este ca cele două piese de unit să aibă seriile de orificii 
perfect corespunzătoare, ca distanţă între ele, diametru şi 
depărtare faţă de margine. Aceasta se poate obţine prin 
folosirea unor şabloane din carton. Veţi aplica, aşadar, 
şablonul deasupra fiecărei piese ce trebuie montată şi 
veţi marca locurile orificiilor prin uşoare împunsături cu o 
sulă sau un ac. Diametrul orificiilor pe care le veţi da după 
aceea va fi cu foarte puţin mai mic decât lăţimea 
şnururilor de piele. 

Şnuruirea cea mai simplă o vedeţi în figura 6, desenul 
0. Vârful şnurului poate fi montat pe o agrafă de sârmă în 
formă de V sau chiar pe o agrafă de păr. Nu faceţi nicăieri 
noduri, ci lipiţi sau coaseţi capetele şnururilor. începutul 
şnuruirii îl vedeţi în desenul 1. Capătul şnurului este tre¬ 
cut în punctul Aîntre cele două piese. Mai departe lucraţi 
ca în desenul 2 din aceeaşi figură şi terminaţi'ca în 
desenul 3. Desenul 4 prezintă aşa-numita şnuruire a 
şelarului, în timp ce în 5 vedeţi şnuruirea dublu 
încrucişată. Desenele 6 şi 7 indică modele de şnuruire 
| decorativă. 
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Rp şi a capacităţii Cp şi nu depinde de 1 
numărul sau lungimea impulsurilor de 1 
canal. Sinoptica unui tren de impulsuri | 
este prezentată în figura 3. Fiecare 
impuls de canal are o durată, t CH1 - 1 
tcH6’ determinată de valorile rezis¬ 
tenţelor Pi-P 6 , R C h şi C Ţ . Durata 
acestor impulsuri se poate regla inde¬ 
pendent cu ajutorul rezistenţelor vari¬ 
abile P-j-Pg. Fiecare impuls de canal 
este precedat de un interval de timp 
constant, t m , determinat de valorile 
rezistenţei R m şi a condensatorului 
C m şi este urmat de un interval de 
timp de sincronizare, t s . Deoarece 
durata trenului de impulsuri, tp, este 
constantă, iar impulsurile de canal au 
o fungime variabilă, rezultă ca durata 
timpului de sincronizare este variabilă. 
Numărul de impulsuri generate 
depinde de starea întrerupătoarelor A 
şi B, conform tabelului 1. 

Impulsurile generate sunt disponi¬ 
bile pe pinul 12 şi pot fi vizualizate cu 
un osciloscop. Din cauza posibilităţilor 
limitate ale circuitului decodor 
LM1872, în cazul nostru numai două 
comenzi pot fi proporţionale. 
Impulsurile 1 şi 2 vor avea o lungime 
variabilă, în timp ce următoarele vor 
avea o lungime constantă. în acest 
caz, rezistenţele variabile P 3 , P 4 , P 5 şi 
P 6 vor fi înlocuite cu valori constante 
sau vor fi scurtcircuitate. 

Blocul de radiofrecvenţă conţine 
două circuite integrate care 
îndeplinesc funcţiile de oscilator şi 
modulator. Frecvenţa şi stabilitatea 


CU 4 CANALE 


MIHAI TODICĂ 


A nsamblul prezentat este format 
dintr-un receptor şi un emiţător 
în banda de 27 MHz şi permite 
transmiterea simultană a patru 
comenzi diferite, dintre care două digi¬ 
tale (tot sau nimic) şi două la alegere, 
digitale sau proporţionale. Raza de 
acţiune este determinată de puterea 
emiţătorului, care în cazul prezentat 
nu depăşăşte câţiva metri, astfel încât 
este evitată orice perturbare a traficu¬ 
lui radio şi a aparatelor electronice din 
imediata apropiere. 

Sistemul are la bază două circuite 
specializate, LM1871 şi LM1872, care 
conţin toate elementele necesare 
funcţiilor de codare şi emisie 
radiofrecvenţă, respectiv recepţie 
radio şi decodare. 

Emiţătorul (figura 1), realizat cu cir¬ 
cuitul LM1871, conţine două părţi dis¬ 
tincte: blocul generator de impulsuri 
sau codorul şi blocul de radio¬ 
frecvenţă. 

Codorul poate furniza trenuri de 3, 
4, 5 sau 6 impulsuri, de durată totală 
tp. Lungimea acestor trenuri este 
deţerminată de valoarea rezistenţei 


impulsuri 
codor 1871 


out decodor 
ch. 1 


imp. decodor 
ch. 2 


led ch.2 închis 
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oscilaţiilor emise depind de cuarţul 
folosit şi de calitatea circuitului 
oscilant. Pentru un cuarţ de 27 MHz, 
bobina L-j conţine 14 spire din CuEm 
0,6 mm, bobinate spiră lângă spiră, pe 
o carcasă cu miez de ferită cu 
diametrul de 6 mm, iar bobina l _2 
conţine 4 spire din acelaşi conductor. 
Bobina de adaptare a antenei conţine 
12 spire din acelaşi conductor şi pe 
acelaşi tip de carcasă. Antena are 
lungimea de 1 m. Amorsarea 
oscilaţiilor se obţine prin reglarea 
miezului bobinei L-j şi, eventual, prin 
modificarea valorilor capacităţilor C 2 , 
C 4 şi C 5 . Prin reglarea miezului 
bobinei L 2 se urmăreşte obţinerea 
unui semnal maxim în antenă. De 
remarcat că oscilatorul nu 
funcţionează dacă rezistenţele de 
canal P^ P 2 şi R s lipsesc din circuit. 
Emiţătorul poate fi alimentat cu o ten¬ 
siune continuă cuprinsă între 4,5 şi 
15 V. 

Receptorul este de tip super^ 
heterodină şi este realizat cu circuitul 
LM1872 (fig. 2). Frecvenţa intermedi¬ 
ară este determinată de decalajul din¬ 
tre frecvenţele cuarţurilor de emisie şi 
recepţie. Pentru o frecvenţă intermedi¬ 
ară de 455 kHz, frecvenţa cuarţului de 
recepţie trebuie să fie cu 455 kHz mai 
mică decât a celui de emisie. 

Bobina oscilatorului local Li conţine 
14 spire CuEm 0,15 mm, bobinate pe 
o carcasă cu miez de ferită de 4 mm 
diametru, iar bobina de acord L 2 -L 3 

MATERIALE 


V+ 

6V 


1 


Emiţătorul 

Receptorul 

C1=100fiF 

C1=0,1pF 

: C2=22pF 

C2=22 pF 

C3=680pF 

C3=22 pF 

: C4=22pF 

C4=47pF 

C5=68*pF 

C5=0,1pF' 

C6=68pF 

C6=0,01pF 

C7=0,1pF 

C7=0,1pF 

. Cm=10nF 

C8=47nF 

CT=4,7nF 

C9=100pF 

CF=0,1|iF 

C10=1nF 

R1=47kQ 

C11=100pF 

RF=200kQ 

CI 2=0,1 pF 

Rch=100kQ 

C13 = 0,1pF 

Rm=56k£2 

R1=22Q 

Rs=47kQ 

R2=100kn 

PI.P6=470kQ 

R3=220Q 
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LM1871 canale 

digitale 

Nr. imp. 
enriise 

LM1872 ieşiri 

digitale 

Contact 

A 

Contact 

B 

Ieşire A 

Ieşire B 

• ; 

deschis 

deschis 

3 

OFF 

OFF 

închis 

deschis 

4 

ON 

OFF 

deschis 

închis 

5 

OFF 

ON 

închis 

închis 

6 

ON 

ON 


este identică cu cea a emiţătorului 
(L 2 =14 spire, L 3 =4 spire),. Buna 
funcţionare a oscilatorului este deter¬ 
minată de calitatea circuitului Li-C 2 . 

Transformatoarele de frecvenţă 
intermediară sunt acordate pe 455 
kHz şi sunt de tipul celor folosite în 
aparatele de radio. 

(Continuare în pag. 9) 
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CLAUDIU VODĂ 


P e lângă adezivii aflaţi în comerţ, cu o 
bună eficienţă dacă sunt folosiţi, 
corect, potrivit specificaţiilor de pe 
ambalaje sau din instrucţiunile de folosire 
_ (dar care au defectul a „îmbătrâni" destul 
de repede în timp şi a se descompune), 
puteţi folosi cu succes multe substanţe cla¬ 
sice pentru lipit, pe care le preparaţi sin¬ 
guri, ia nevoie, în cantitatea dorită. 

O Adeziv'pentru scândură şi alte materi¬ 
ale lemnoase. Cel mai. utilizat este 
aracetinul. Defectul lui principal constă în 
faptul că nu este hidrofug, ci, dimpotrivă, 
absoarbe cu uşurinţă apa sau vaporii de 
apă. 

Apoi, nu poate fi amestecat cu sulfat de 
cupru (când se distruge, transformându-se 
într-un fel de brânză), cerinţă necesară 
pentru a nu fi atacat de mucegai sau ciu¬ 
perci, de exemplu, la lipirea tapetului şi 
lambriurilor. 

O Clei ciasîc - de îâmpfări# - pentru : 
material lemnos. Clei de oase (aşa-zisul 
clei de tâmplărie) 100 g, apă 250 ml. Cleiul 
(cât mai mărunt sfărâmat cu ciocanul) se 
pune într-un vas de tablă şi se acoperă cu 
un strat de apă. Se lasă astfel în repaus 
timp de 24 de ore, până când se umflă 
bine, după care vasul se încălzeşte mode¬ 
rat pe o baie de apă sau pe nisip, 
amestecându-se continuu până când se 
obţine un clei omogen. Piesele de lemn 
bine uscate (având suprafeţele de lipit cât 
mai netede şi curate) se şterg cu un tam¬ 
pon de pânză umed, apoi se aplică (cu o 
pensulă) două straturi succesive, subţiri, 
din acest clei încălzit la 55°-60°C. Se 
unesc părţile unse cu Clei, se presează şi 
se lasă la uscat. 

O Clei. hidrofug pentru scândură. in. 

cleiul preparat ca mai sus se adaugă 10 g 
bicarbonat de potasiu sau 5 g colofoniu 
(sacâz) în formă de pulbere, înainte de 
încălzire. în rest se procedează ca în reţeta 
precedentă. 

□ rs, pânză. 

Adezivul cel mai indicat este aracetinul 
diluat cu apă 50%. 

O O reţetă clasică, economică. Făină de. 
grâu 100 g, alaun de potasiu (piatră acră) 7 
g, apă 675 ml. Amestecaţi făina cu puţină 
apă rece, evitând formarea cocoloaşelor 
(dacă totuşi apar, strecuraţi printr-un ciorap 
vechi). Turnaţi apoi restul de apă şi frecaţi 
până când obţineţi un clei consistent ca 
smântână. Adăugaţi alaunul (pulbere) şi 
încălziţi amestecul pe baia de apă, fără a-1 


□ Altă reţetă. Sulfat de sodiu 10 g, ami¬ 
don alimentar 10 g, formol 1 g, apă 100 ml. 
Pe baia de apă, încălziţi amidonul turnat în 
apă, apoi adăugaţi restul ingredientelor şi 
amestecaţi continuu timp de zece minute. 
Cleiul cald îl veţi turna în vase pe care le 
veţi astupa bine. Dacă între timp se usucă, 
îi puteţi înrnuia prin amestecare cu apă. 

D Aita reţeta . Amidon 100 g, săpun de 
toaletă 4 g, fosfat trisodic (sau produsul 
„ Trial”) 2 g, alcool sanitar 5 ml, apă 280 ml. 
încălziţi într-un vas de tablă, până la fier¬ 
bere, amidonul şi săpunul (fulgi) turnate în 
apă, amestecând continuu. După câteva 
minute, luaţi vasul de la foc şi lăsaţi să se 
răcească, apoi adăugaţi restul substanţelor 
şi.^amestecaţi până la omogenizare. 

. o aft& retefa _ Amidon 100 g,'dorură de 
calciu 115 g, borax 2 g, formol 2 ml, apă 
700 ml. în 250 ml apă rece turnaţi amidonul 
şi, amestecând continuu, adăugaţi treptat 
clorura de calciu. Temperatura amestecului 


va creşte ca urmare a reacţiilor ce vor avea 
loc. In restul de apă, dizolvaţi substanţele- 
rămase şi amestecaţi soluţia astfel obţinută 
cu pasta cealaltă, până la omogenizare. 
Preparatul este un foarte bun adeziv pen¬ 
tru hârtie, cartoane, placaje şi chiar sticlă! 

□ Altă reţetă . Dextrină A 50 g, borax 6 g, 
glucoză 5 g, apă 420 ml. în apa încălzită la 
70°-80 d C, dizolvaţi boraxul, apoi ameste¬ 
caţi restul substanţelor până la obţinerea 
unei soluţii omogene. Strecuraţi-o prin 
ţesătura unui ciorap uzat. Pasta este puter¬ 
nic adezivă şi se usucă repede. 

O Adeziv pentru legarea cărţilor. Clei de 
oase 60 A g, săpun de toaletă (ras) 6 g, apă 
500 ml. In 400 ml apă rece, se pune cleiul 
la muiat timp de 24 de ore, după care se 
dizolvă prin încălzire pe baia de apă. Se 
adaugă apoi săpunul dizolvat în restul de 
apă şi se amestecă pentru omogenizare 
completă. 

□ Clei pentru lipit fotografii . Gelatină 4 g, 
glicerină 2 g, alcool sanitar 6 ml, apă 16 ml. 
Dizolvaţi gelatina în apă rece, amestecând 
îndelung. Adăugaţi apoi restul ingredien¬ 
telor şi omogenizaţi. 

□ Clei lichid . Clei de vişin 50 g, acid 
boric 2 g, apă 400 ml. Cleiul (cules de pe 
vişini) îl dizolvaţi în apă şi-l puneţi la fiert 
timp de 30 de minute, amestecând mereu. 
Lăsaţi apoi soluţia la răcit, A după care 
decantaţi partea limpede. în aceasta 
adăugaţi acidul boric şi amestecaţi bine. 

□ Clei pentru lipit lemn pe meta . Bitum 
(smoală) ,40 g, sulf pulbere 10 g, A pilitură de 
fier 4 g, pulbere de cărămidă 4 g. Intr-un vas 
de metal, topiţi smoala în amestec cu sulf, 
după care adăugaţi restul substanţelor şi 
omogenizaţi. Cleiul se foloseşte numai cald. 

□ Clei universal. Clei de oase 100 g, 

pastă de var 25 g, zahăr 75 g, apă 500 ml. 
In 250 ml apă rece, puneţi cleiul fin 
mârunţit şi lăsaţi-l să se umfle timp de 24 
de ore. După care preparaţi separat un 
amestec compus din restul de apă cu 
zahărul şi pasta de var. Apoi puneţi cleiul la 
încălzit (pe baia de apă) şi adăugaţi - trep¬ 
tat şi amestecând - restul substanţelor, 
încălzind până la fierbere timp de cinci 
minute. Lăsaţi totul în repaus două zile, 
după care decantaţi şi amestecaţi cu' 
următorul clei lichid, pe care-l preparaţi din: 
clei de oase 25 g, oţet A de 9° 25 ml, spirt 
tehnic 6 mt, apă 25 ml. în cleiul înmuiat şi 
încălzit ca mai sus, adăugaţi restul sub¬ 
stanţelor şi amestecaţi pană la omoge¬ 
nizare. - 

□ Clei pentru lipft şţlclă. silicat de sodiu 
10 g, zahăr 3 g, gumă arabică 1 g. 
Amestecaţi aceste substanţe până la 
obţinerea unei paste omogene. 

□ Altă reţetă , Gelatină 50 g, acid acetic 
(esenţei de oţet) 75 ml, bicromat de potasiu 
2,5 g. In acidul acetic încălzit la 70°C dizol¬ 
vaţi gelatina, apoi adăugaţi bicromatul de 
potasiu (în pulbere) şi amestecaţi continuu 
până la omogenizare. Păstraţi preparatul 
bine închis şi ferit de lumină. 

□ Altă reţetă . Pastă de var 10 g, albuş 
de ou 35 g, ipsos 50 g, apă 25 ml. In 
albuşul de ou bine bătut (până la spumare) 
adăugaţi mai întâi varul şi amestecaţi bine, 
apoi, treptat, apa şi ipsosul, frecând până 

la â m ^ir i pentru faianţă, ceramică şi 
porţelan . Clei de oase 50 g, piatră acră 2,5 
g, acid acetic 13 ml, spirt tehnic 13 ml, apă 
75 ml. CleiuMin mărunţit se lasă la înmuiat 
în apă timp de 24 de ore, d A upă care se 
încălzeşte pe baia de apă. în acest clei 


cald se adaugă, pe rând, acidul acetic şi 
piatra acră (dizolvată în puţină apă); se 
amestecă până la obţinerea unui clei 
omogen. 

- . Silicat de pota¬ 

siu (sau de sodiu) 25 A g, amidon 2,5 g, 
cazeină 5 g, apă 50 ml. în apa rece, turnaţi 
amidonul şi cazeina; amestecaţi bine şi- 
lăsaţi în repaus trei ore, după care 
adăugaţi silicatul de potasiu şi omoge¬ 
nizaţi. 

! □ Altă reiata. Ipsos 40 g, gumă arabic 
(pulbere) 10 g. Amestecaţi uniform cel 
două pulberi-şi adăugaţi puţină apă, până 
ce obţineţi o pastă groasă. Cu ajutorul ei, 
întinsă (în strat subţire) pe obiectele de 
marmură sau alabastru, lipiţi prin presare şi 
lăsând să se usuce la temperatura 
camerei. 

□ Aită reţetă -.Ipsos 25 g, g A umă arabică 
(pulbere) 5 g, un albuş de ou. In albuşul de 
ou jpine bătut, introduceţi amestecul 
omogen al celorlalte două substanţe şi 
frecaţi bine. Se foloseşte imediat, 
deoarece face priză rapidă. 

. □ Adeziv . pentru faianţă, gresie şi 
ceramică. Clei de oase 50 g, piatră acră 3 
g, acid acetic 13 ml, spirt tehnic 15 ml, apă 
75 ml. Cleiul se lasă la muiat în apă rece 
timp de 24 de ore, apoi se A dizolvă, 
amestecând, pe baia de apă. In soluţia 
©aldă (dar luată de la încălzit) se amestecă 
restul substanţelor, până la obţinerea unei 
paste uniforme. 

□ Adeziv pe/ ... Clei de oase 25 
g, clei de amidon 25 g, terebentină 2 ml, 
apă 60 ml. Cleiul înmuiat în apă rece timp 
de 24- de ore se dizolvă pe baia de apă. 
Luându-I de pe foc, dar cât este încă 
fierbinte, i se adaugă restul substanţelor şi 
se amestecă până la omogenizare. 

. Clei de oase 25 g, 
giicerină 3 g, bicromat de potasiu 2,5 g, 
apă 50 ml. In cleiul pregătit ca mai sus se 
adaugă restul substanţelor, amestecându- 
se până la obţinerea unei paste uniforme. 

o Adeziv pentru plexigias. Bucăţele' 
foarte mărunte de plexigias 25 g, acid 
acetic 100 ml. Dizolvaţi granulele de piexi- 
glas în acidul acetic, amestecând bine. 
Păstraţi amestecul bine închis într-o sticlă 
pe care o agitaţi din oră în oră timp de 10- 
12 ore. Suprafeţele obiectelor ce trebuie 
lipite se ung cu acest adeziv şi se lasă pre¬ 
sate timp de 12 ore. Excesul de clei se 
curăţă ajpoi cu hârtie abrazivă. .. 

□ ■Aită reţetă. Bucăţele foarte, mărunte 
de plexigias 20 g, cloroform 100 ml. Se 
procedează ca mai sus. 

□ Adeziv pentru celuloid. Bucăţele 
foarte mărunte de celuloid 10 g, acetonă 
30 ml. Procedaţi ca la adezivul pentru ple¬ 
xigias. 

□ Adeziv pentru policlorură' de vinii,';. 

Bucăţele de policlorură de vinii 25 g, ciclo- 
hexazol 30 ml. Procedaţi ca mai sus. 

□ Adeziv .pentru pofisîirer». Bucăţele 
mărunte de polistiren 25 g, dicloretan 30 ml 
(sau toluen, acetonă, tetraclorură de car¬ 
bon). Procedaţi ca la plexigias. 

o Adeziv pentru poReţflersâ, Bucăţele'de 
polietilenă 20 g, toluen cald 25 ml. 
Procedaţi ca mai sus. 

■. Acetat de plumb 
25 g, piatră acră 25 g, gumă arabică (pul¬ 
bere) 40 g, amidon 125 g, apă 1 litru. 
Dizolvaţi în apă caldă acetatul de plumb, pia¬ 
tra acră şi guma arabică, după care adăugaţi 
treptat şi amestecând continuu amidonul. Pe 
baia de apă, se încălzeşte amestecul până 
la fierbere şi se omogenizează., ^ ; 

matografice (rupte sau pentru montaj). 
Cloroform 85 ml, alcool etilic 96° 15 ml. 
Amestecaţi bine, prin scuturarea într-o 
sticlă, cele două componente. 
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fi {după cum poate lipsi) colierul 2. 
Separat, pe ţeava 4 (având diametru! 
puţin mai mare decât cel al barei 1), se 
fixează cauciucul 3. Acesta urmează a fi 
ridicat şi lăsat, de-a lungul barei 1, de 
cât mai multe ori, fiind ţinut cu ambele 
mâini. 

Următorul aparat (figura 6) se con¬ 
struieşte din barele metalice 2, fixate 
rezistent în sol, prin încastrare în beton. 
La capătul superior ai acestora sunt 


PENTRU 


ANTRENAMENT SPORTIV 


C auciucurile uzate de la autotu¬ 
risme, camioane sau autobuze 
pot fi folosite ca material de bază 
la construirea unui mare număr de 
aparate a căror folosire contribuie la 
dezvoltarea armonioasă a corpului. 

Desenele sunt deosebit de explicite 
atât cu privire la materialele necesare, 
gabaritul, modui de construcţie cât şi la 
modul de folosire a aparatelor. Astfel, 
primul aparat (figura 1) se compune 
dintr-o ştangă lungă de 1 500 mm 
(notată cu 2 în desen), tăiată dintr-o 
ţeavă metalică având un diametru de 
30-40 mm. Pentru a fi corect folosită, ea 
este introdusă între două porţi (1) fixate 
în sol, cu sau fără suport de beton, 
lucrate din aceeaşi ţeavă, ca în desenul 
detaliu din stânga. La capetele ţevii (1) 
se ataşează, provizoriu, una, două sau 
trei perechi de cauciucuri uzate (3), dis¬ 
tanţate între ele cu ajutorul colierelor (4) 
făcute din lemn, cauciuc, material plas¬ 
tic etc. Modul de utilizare a aparatului 
reiese din desenul din dreapta. 

Al doilea aparat este alcătuit dintr-o 
bară fixă în formă de U răsturnat (1), 
fixată în sol, cu sau fără soclu de beton. 
Poate fi lucrată din ţeavă metalică 
având diametrul de circa 25 mm. Peste 
aceasta se introduce un cauciuc (2) 
care urmează a fi ridicat de sportiv aşa 
cum se observă în desenul din dreapta 
figurii 2. De altfel, aici se vede con¬ 
strucţia mai simplă a unei singure bare 
verticale (varianta A), după desenul din 
centrul figurii. 

Aparatul din figura 3 va fi alcătuit din 
două bare verticale (1), din lemn sau 
metal, pe care se fixează, la partea 
superioară, ştanga 5, din ţeavă groasă 
de 40-50 mm. Pe aceasta sa introduc, 
în prealabil, cauciucurile 4 şi 5, pe care 
se montează lanţuri metalice (sau 
bucăţi de frânghie) ce se termină cu 
mânerele 2. Utilizarea aparatului se 
face ca în desenul din dreapta. 
Legănarea se execută prin ridicarea 
picioarelor sub şezut sau prin 
îndepărtarea lor în -faţă, ca într-un 
leagăn fără bancă. 

în figura 4, observaţi un aparat com¬ 
pus dintr-o bară verticală (1) ce are fixat 
la capătul superior o ţeavă metalică (3). 
Prin aceasta este trecut lanţul 4. La 
capetele lui se află legate cauciucul 2 şi, 
respectiv, mânerul 5. Acesta trebuie tras 
cu o singură mână. 

Aparatul din figura 5 este alcătuit tot 
dintr-o bară (1), lungă de 2 000 mm, 
fixată vertical în pământ, pe care poate 
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montate pârghiile 1 - metalice sau din 
lemn -, terminate cu mânerele 4. 
Cauciucurile (3) sunt aşezate liber. 
Folosirea aparatului se face ca în 
desenul de sus. 

în figura 7 se observă un balansoar 
puţin mai complex, compus din două 
bare late (3) fixate în sol într-uh soclu de 
beton; în orificiile de la capetele supe¬ 
rioare ale acestora se introduce pârghia 
4, din ţeavă metalică, pe care se mon¬ 
tează cadrul dreptunghiular 1, din ţeavă 
groasă de circa 40 mm, plus cauciu¬ 
curile 2. Aparatul va fi folosit ca în 
desenul din dreapta. 











CONDUCEREA 
AUTOMOBILELOR IARNA fi) 


PREPARATIVE GENERALE 


M.3TRÂTULÂT 


Z ăpada, gheaţa, poleiul, ceaţa şi vân¬ 
tul puternic - iată principalii adversari 
ai automobiljştilor joe timpul iernii şi 
mai ales noaptea. Intervenţia acestor fac¬ 
tori naturali micşorează vizibilitatea, 
îngustează fâşia de drum utilizabilă, 
înrăutăţeşte aderenţa şi reduce uneori 
până la un nivei periculos manevrabilitatea 
maşinii. Pentru a face faţă situaţiilor impre¬ 
vizibile, orice şofer care este obligat să cir¬ 
cule în anotimpui rece trebuie să ţină 
seama de unele precauţii în dotarea 
autovehiculului. Este vorba, în primul rând, 
de a nu pleca la drum fără să se dispună 
de o lopată cu coadă scurtă, o măturică, o 
racletă pentru curăţat gheaţa de pe gea¬ 
muri şi o tijă sau un cablu de remorcare. 
Un săculeţ cu zece kilograme de nisip se 
dovedeşte salvator pentru depăşirea unor 
situaţii critice, când maşina patinează 
încercând să urce pante îngheţate, chiar 
uşoare, cum ar fi, de exemplu, unele 
pasaje de cale ferată. 

Momentele critice de înzăpezire pot fi 
uşor depăşite dacă în maşină există un dis¬ 
pozitiv simplu, ca acela prezentat în figură. 
Este, de fapt, o scurtă cale de rulare 
sigură, construită din mici traverse din 
lemn de fag sau stejar, groase de 30-40 
mm şi a căror lungime trebuie aleasă astfel 
încât ele să se poată deplasa în spaţiul din¬ 
tre roată şi aripa maşinii. Traversele se 
prind între ele cu două cabluri elastice sşu 
frânghii, constituind un fel de scară lungă 
de 2-3 metri. Unul dintre capetele scării se 
ieagă de roata motoare, iar scara se 
întinde în faţa roţii, aşa cum se arată în 
figură. 

în timpul scoaterii maşinii din impas, 
roata calcă pe scăriţă, care se înfăşoară în 



jurul roţii. Pentru scoaterea dispozitivului, 
se desfac ceie două capete ale cablului 
sau frânghiei care au fost legate de roată şi 
se continuă rulajul până când scăriţa se 
întinde din nou pe zăpadă în spatele roţii. 

Cel mai sigur procedeu pentru mărirea 
aderenţei pe gheaţă îl constituie lanţurile 
antiderapante, utilizarea lor fiind eficientă şi 
pe zăpadă. Lanţurile se montează de 
preferinţă pe roţile motoare, pentru a se 
- mări posibilitatea punerii în valoare a forţei 
de tracţiune. Lanţurile sunt de două tipuri. 
Când ele se montează pe roţile directoare, 
atunci este bine să se evite utilizarea tipu¬ 
lui cu ramuri transversale, deoarece aces¬ 
tea nu pot împiedica alunecarea laterală a 


SU PRAVEGHEREA BATERIEI AUTO 

Fix, ALEXANDRU MĂRCULESCU 
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roţii în viraj. 

Fireşte, la autovehiculele cu tracţiune pe 
faţă, montarea unui set de lanţuri numai pe 
roţile anterioare este suficientă. Nu trebuie 
să se amâne montarea lanţurilor pe traseu; 
operaţiunea trebuie făcută înainte de a 
pleca ia drum, deoarece montarea reclamă 
o tehnică oarecum dificilă în condiţiile con¬ 
crete ale drumului de iarnă. 

în sfârşit, în maşină este bine să existe 
două cale, care se vor dovedi deosebit de 
utile în cazul în care se impune schimbarea 
unei roţi pe un sol cu aderenţă nesigură 
sau chiar pentru a parca maşina pe o 
pantă cu gheaţă. în legătură cu aceasta, 
este bine să se reţină că blocarea maşinii 
în parcare, pe timpul nopţilor foarte reci, cu 
ajutorul frânei de mână este legată de 
riscul ca a doua zi vehiculul să rămână 
imobilizat din cauza îngheţării cablurilor 
sau «aboţilor (plăcuţelor). De aceea, sunt 
preferate calele la roţi şi introducerea 
schimbătorului de viteză în treapta întâi. 

După cum este uşor de înţeles, înainte 
de a încerca să pornească motorul, şdferul 
trebuie mai întâi să... deschidă portiera, 
pentru a intra în maşină. Or, după o noapte 
petrecută afară, de multe ori tentativa 
aceasta se dovedeşte infructuoasă. Un 
lichid dejivror (cum ar fi, de pildă, glicerina), 
care se aplică pe cheie şi în broască, este 
binevenit în acest caz, cu condiţia ca fla¬ 
conul că se afle în buzunarul şoferului; în 
cofretul din interiorul maşinii el nu foloseşte 
la nimic. în lipsa unui astfel de lichid, se 
poate recurge la o brichetă, cu care se 
încălzeşte în mod repetat cheia înainte de 
introducerea în broască. De obicei broasca 
nu se descuie la prima încercare, de aceea 
operaţiunea de încălzire se repetă până 
când broasca se dezgheaţă. 

Pentru a înlesni deschiderea uşilor şi 
capotelor, este utilă aplicarea pe chederele 
acestora a unei pelicule de glicerină, care 
va împiedica lipirea metalului portierei de 
garnitura de cauciuc. 

Şi o ultimă recomandare: pentru redu¬ 
cerea duratei perioadei de încălzire a 
motorului şi a pierderilor de căldură în rulaj, 
este bine ca radioatoarele să fie ecranate 
cu ajutorul unor ecrane plasate în faţa lor 
sau a unor huse. Husele vor trebui să fie 
prevăzute cu un capac pentru accesul 
aerului când temperatura ambiantă este 

mn mmmmmmmmmm 

Pe timp rece sau în condiţii de încărcare 
necorespunzătoare (defecţiuni la releul regu¬ 
lator etc.), acumulatoarele auto ne fac uneori 
surpriza neplăcută de a nu fi capabile să 
pornească motorul (aprinderea) ori chiar să 
acţioneze demarorul. Deşi „în gol” tensiunea 
la borne pare bună, la acţionarea demaroru- 
lui ea poate scădea sub limita strict necesară 
pentru aprindere. 

Astfel de situaţii pot fi preîntâmpinate prin 
supravegherea tensiunii bateriei tocmai în 
momentul critic ai acţionării demarorului, 
folosind un mic indicator cu LED-uri, instalat 
la bord, de pildă, ca acesta din figura 
alăturată. 

Montajul a fost conceput pentru suprave¬ 
gherea acumulatoarelor cu tensiunea nomi¬ 
nală de 12 V (tensiunea maximă de circa 
14,5 V), dar, cu mici modificări ale valorilor 
pieselor, el poate fi transpus şi pentru 6 V 
sau chiar 24 V. 

în condiţii normale, când tensiunea la bor¬ 
nele bateriei este peste un anumit prag 
(prestabilit prin alegerea diodei Zenner DZ), j 
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alternatorui şi releu! regulator îşi fac 
datoria. Pentru 16 V, un LED roşu, care 
indică o supraîncărcare a bateriei 
(datorită nedecuplării releului regulator). 

Dioda Zenner PL9V1Z stabilizează 
tensiunea de referinţă a compara- 


DAN N1CULESCU 


P ropun cititorilor revistei o schemă 
concepută'şi realizată de mine. 
Este vorba de un voltmetru auto, 
mai precis de un indicator al tensiunii 
acumulatorului. Faţă de alte scheme 
similare, aceasta are avantajul 
simplităţii, economicităţii şi versatilităţii, 
în sensul că se poate'adapta şi pentru 
alte niveluri de tensiune (de exemplu, la 
acumulatoare de 6V). Schema are la 
bază un CI tip PM339, foarte folosit în 
scheme de comparatoare de niveluri de 
tensiune. Valorile rezistenţelor din 
„lanţul” de referinţă se pot deduce foarte 
uşor aplicându-se formula referitoare la 
divizorul rezistiv: 


47 k 
<24K6) 


122uF/25 


toarelor. Condensatorul de 22 ,ur (ie 
minimum 25V) serveşte la aprinderea 
fermă a LED-urilor numai.iâ nivelurile 
dorite, filtrând vârfurile ce apar atunci 
când motorul funcţionează. Schema 
cablajului este extrem de simplă. Nu 
consider.'necesară ;'prezentarea ■ ei. 
Menţionez, totuşi, că LED-urile şi rezis¬ 
tenţele de limitare de 1 kO le-am montat 
pe un cablaj separat, scos la panou. Am 
realizat schema în câteva exemplare şi 
toate funcţionează ireproşabil de circă 
pptluni. 


în schema prezentată, „lanţul" de 
referinţă este alcătuit din rezistenţele de 
IkQ; 6,8 kQ; 4,7kQ şi 24,6 kQ. 

Astfel, cu valorile indicate în schemă, 
am obţinut următoarele niveluri de 
referinţă: 10 V - 11,4 V - 13,3 V - 16 V. 
Menţionez că, în timpul experimentării 
montajului, este de dorit ca ultimul rezis- 
tor din lanţul comparator să fie înlocuit 
cu un semireglabiî de 47 k£L Montajul se 
alimentează de la o sursă de tensiune 
reglabilă (pentru intervalul 6*18V). Cu 
un voltmetru montat în paralei pe firele 
de alimentare ale montajului, se 


urmăresc pragurile de tensiune ia care 
se aprind - succesiv - cele patru LED-uri, 
iar din semireglabiî se ajustează 
pragurile dorite, după care se măsoară 
valoarea şi se montează un rezistor fix. 

Am montat pentru 10 V un LED roşu, 
care semnalizează descărcarea critică a 
bateriei. Pentru 11,4 V am folosit un LED 
galben, care indică - cu motorul pornit, 
pe loc, cu consumatori (becuri) în 
funcţiune - starea bună a bateriei. 
Pentru 13,3 V, un LED verde, care 
indică, cu vehiculul în deplasare, că 


largi de citi¬ 
tori, în ; - », - • 

orare a fost ' v ’ i,v ' 
inserată şi o 

paite privi- j,'_ I 

toare la dîag 

nosticarea j ■ ,\=7- hl ' 

automobilului j î- - 

în traseu, cp- ' 1 

pitol destinat «■ | 

tuturor celor i 

care folosesc ' ''J f 

automobili'!, ; ,\ ; 7, \) 

indiferent de j 11 11 

8!l ! ;J.• ■■■'!,■' ■' 1 

nice. Tot în 

acest scop sunt prezentate cerinţele 
impuse de legislaţia tehnică în vigoare în 
privinţa efectuării reviziilor tehnice peri¬ 
odice pentru toate categoriile de automo¬ 
bile. 


L a editura Societăţii „Ştiinţă şi 
Tehnică” a apărut lucrarea 
„Diagnosticarea automobilului” sub 
semnăturile M. Stratulat şi C. Andreescu. 
Sunt expuse etapele diagnosticării, Într-o 
eşalonare care ţine seama de necesitatea 
eficientizării acestui proces începând cu 
stabilirea stării tehnice generale a maşinii 
după principiul binar „trece-nu trece” (sau 
corespunzător-necorespunzător) şi conti¬ 
nuând cu investigaţiile privind starea sub- 
ansambiurilor autovehiculului, în cazul în 
care s-a considerat că el nu mai poate 
continua să fie folosit. 

Din punctul de vedere prezentat, lucrarea 
se adresează cu precădere specialiştilor 
care lucrează în' domeniul mentenanţei 
automobilului, dar şi celor care se ocupă 
de proiectarea iui, precum şi persoanelor 
(elevi, studenţi) care se pregătesc să 
lucreze în acest domeniu. 

Pentru a suscita interesul unei pături mai 


- tranzistorul TI este deschis şi LED1 (verde), 
plasat în colectorul său, iluminează. Circuitul 
colector-emitor al lui TI dictează astfel blo¬ 
carea tranzistorului T2, LED-ul 2 (roşu) fiind 
stins. - 

Atunci când tensiunea bateriei scade (la 
acţionarea demarorului) sub aproximativ 10 
V, Căderea de tensiune pe rezistenţa R1 
devine insuficientă pentru deschiderea 
tranzistotrului T1, LED-u! verde începând să 
ilumineze mai slab, simultan cu intrarea 
parţială în conducţie a tranzistorului j> T2 şi 
începerea iluminării LED-ului 2, roşu. într-un 
interval de scădere a tensiunii bateriei de 
circa 0,5-1 V, „comutarea” se produce total, 
LED-ul verde rămânând stins complet, iar cel 
roşu aprins. 

Pragul de comutare (aici circa 9,5 V) poate 
fi modificat prin simpla alegere a tensiunii 
nominale pentru dioda Zenner. 

în rest, valorile pieselor nu sunt critice. 
Datorită consumului redus, montajul poate 
rămâne în funcţiune şi pe durata staţionărilor, 
dar, fireşte, nu de ordinul săptămânilor. 
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AVERTIZOR SONOR 


este realizat cu tranzistoarele T2 şi T3, ^ 
cu siliciu, de medie putere, cât de cât 
„împerecheate" după factorul (5. Grupul i 
1 C3 (5-50 nF) - R8 (0-20 Q) se tatonează 
experimental pentru obţinerea unui tim- i 
bru plăcut al semnalului sonor. 

Circuitul de comandă conţine grupul 
întrerupătoarelor paralele 11-13 
(amplasate cât mai discret în locurile 
păzite), tranzistorul TI, pe post de 
comutator, şi releul electromagnetic Rel, 
prevăzut cu contactele de lucru fi, nor¬ 
mal deschise. 

în starea de „veghe”, când toate între¬ 
rupătoarele 11-13 sunt deschise, tranzis¬ 
torul TI este blocat, releul Rel din colec¬ 
torul său se află în repaus, cu contactele 
rl (ND) deschise, deci oscilatorul cu A0 
nu primeşte alimentare în divizorul R4- 
R5, fiind, în consecinţă, blocat şi el. 

Atunci când unul dintre 
întrerupătoarele de supraveghere se 
închide (evenimentul nedorit), chiar pen¬ 
tru scurt timp, tranzistorul TI primeşte 
alimentare şi comută în saturaţie, 
anclanşând releul Rel. Contactele rl se 
închid, asigurând atât alimentarea (cu 
automenţinere) a releului, cât şi pe cea a 
generatorului AF, prin divizorul R4-R5.0 
dată pornită, avertizarea sonoră nu mai 
poate fi oprită decât prin întreruperea ali¬ 
mentării generale, respectiv prin 
deschiderea întrerupătorului I. 

Releul Rel, cu tensiunea nominală de 
12 V, dar cu anclanşare fermă de la cel 
mult 10 V, se va alege pentru un curent de 
lucru cât mai mic (10-maximum 30mA). 

Singurul reglaj eventual necesar este 
cel al divizorului rezistiv R6-R7, în 
funcţie de exemplarul de tranzistor TI 
folosit, pentru asigurarea comutaţiei 
ferme blocat-saturat. 


Fiz. ALEXANDRU MĂRCULESCU 


DX 

XN4007 


Generatorul AF (semnale dreptunghiu¬ 
lare) este realizat cu un amplificator 
operaţional de tip [3A741 sau similar (în 
figură, varianta de capsulă DIL cu 2 x 7 
terminale), în configuraţie de oscilator, 
de relaxare. Frecvenţa de lucru este 
dată de valorile componentelor R1-C1 şi 
de raportul R2/R3. Grupul R4-R5 asi¬ 
gură tensiunea diferenţială de alimenta¬ 
re a operaţionalului atunci când tranzis¬ 
torul TI conduce, respectiv, când con¬ 
tactele rl sunt închise. 

Etajul de amplificare AF, în contratimp, 


M ontajul alăturat a fost conceput 
pentru „paza electronică” a unor 
încăperi sau ă unor locuri cu tre¬ 
cere nedorită pentru persoanele riea- 
vizate, „evenimentul” sancţionat traducân- 
du-se, printr-un aranjamerit mecarioeiec- 
tric adecvat, prin închiderea unuia dintre 
întrerupătoarele 11-13 (de fapt, oricâte), 
normai deschise, plasate în paralel. 

Avertizorul se compune, în esenţă, 
dinîr-un generator de audiofrecvenţă, 
completat cu un etaj de amplificare de 
niică putere şi un circuit de comandă. 


AMPLIFICATOR DE ANTENA 


valoare standard analogă (5,6 pH sau 
6,8 pH) poate fi utilizată. L 2 este o 
bobină în aer, cu lungimea de 10 mm 

şi diametrul de 5 mm, confecţionată 
din 5-6 spire din conductor de cupru 
emailat de 0,25 mm diametru. 
Circuitul va trebui să fie instalat într-o 
cutie metalică şi aşezat, pe cât posibil, 
lângă antenă. 

Observaţie: Tranzistorul T 1 poate fi 
orice tip de tranzistor UIF cu factor de 
zgomot redus. 


amplificator 


A cest 

simplu de antenă 
poate fi utilizat pen¬ 
tru a mări nivelul semnalelor 
de radiofrecvenţă slabe. 
Câştigul său este de 22 dB. 
Factorul de zgomot foarte 
mic, de 1,6 dB, nu compro¬ 
mite raportul semnal/zgo¬ 
mot. 

Amplificatorul se com¬ 
pune dintr-un singur tranzis¬ 
tor cu zgomot mic de tip 
BFT66, în montaj cu emi- 
torul comun. 

Polarizarea bazei este 
realizată printr-o sursă de 
curent constant realizată cu 
T 2 , care stabilizează punc¬ 
tul de funcţionare. Valoarea 
nominală a lui Li este de 
6pH, dar orice bobină de 
şoc de înaltă frecvenţă de 
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frecvenţa de rezonanţă pe care o dorim. 

Pentru început avem nevoie de două 
condensatoare cu valori cât mai precis 
cunoscute (toleranţe de valori cât mai mici, 
de ± 5% sau chiar 1%), cu valori de ordinul 
a 30 pF-IOQpF. Apoi, mai avem nevoie de 
un frecvenţmetru digital. Se măsoară 
frecvenţele FI, respectiv F2, 
corespunzătoare capacităţilor CI şi C2, ca 
în figura 2, Apoi se calculează cu progra¬ 
mul de mai jos capacitatea, inducîanţa, 
frecvenţa şi lungimea de undă pentru 
cablul utilizat. Programul este scris în lim¬ 
bajul BASIC şi poate fi rulat în Q Basic sau 
Quick Basic 




La form»torul 
TTL 


10 INPUT „C1=";C1 
20 INPUT ,!C2=”;C2 
I 30 INPUT „FI =”;F1 
40 INPUT ,,F2=";F2 
i 50C-C1(F2 a2/F1a2-1)+ 
s C2/(F1 a2/F2a2- 1 ) * 

j 60 A1=1/(4*3.14159 a2*(C1-C2) 
70 A2=F1 a(-2)-F2a(-2) 

| 80UAPĂ2 
90 PRINŢ „C=”;C 
: 100 PRINŢ „U”;L 
:: 110 F=1/(2*3.14159* (La.5*Ca.5) 
120 PRINŢ „F=";F 
130 LU=299792458/F 
140 PRINŢ „LU=”;LU 
15(3 REM PROGRAMUL CALCU 
' CAPACITATEA, INDUCTANŢA, 

: 160 REM FRECVENŢA DE 
; NANŢĂ, LUNGIMEA DE UNDĂ PI 
170 REM UN CABLU COAXIAL 
SCURT LA UN CAPĂT Şl CUjD 
i 180 REM CAPACITATE CI (C2j 
ÎN PARALEL PENTRU CARE SE 
-190 REM MĂSOARĂ FRECVE 
FI Şf F2 LA IEŞIREA OSCILATC 
200 END : 


Kdvi 

JBB13S 


+30V 


Ui 

TL07i 


' ■ ■ ■ - - ' ■■■ - 

3*5 TENSIUNE 


PENTRU 


INTEZA DE FRECVENŢA 


Ing. I.L. CAZAN, Y03 DOY 


Performanţele maxime de stabilitate a 
frecvenţei se obţin, pentru schema prezen¬ 
tată în figura 1, prin utilizarea ca element 
activ a unui tranzistor J-FET şi, apoi, prin 
construcţia circuitului oscilant, care trebuie 
să aibă un factor de calitate cât mai ridicat 
(prin utilizarea bobinelor cu fir de cupru 
argintat şi a trimerilor cu dielectric aer, de 
asemenea argintaţi). Circuitul oscilant 
poate fi înlocuit, cu performanţe cel puţin 
egale, apelând la ceva foarte accesibil şi 
ieftin, cum ar fi un cablu coaxiâl obişnuit, cu 
un factor de calitate mai mare ca 100. 
Pentru reglarea frecvenţei se folosesc 
diode varicap cu factor de calitate Q=20Q. 

Dintre dezavantajele schemei 
. menţionăm dependenţa frecvenţei de tem¬ 
peratură şi faptul că montajul are nevoie de 
câteva minute de la pornire până la stabi¬ 
lizarea frecvenţei (aşa-numita derivă de 
frecvenţă la pornire). Lungimea L a cablu¬ 
lui este de aproximativ 60 cm pentru 80 
MHz. 

Schema este recomandată ca oscilator 


comandat în tensiune pentru sinteză de 
frecvenţă până la opt cifre. în acest caz 
dependenţa de temperatură a frecvenţei 
este compensată de bucla PLL a sintetizo- 
rului. 

Priza la cablu este realizată, după cum 
se vede şi în figură, la 1/3 din lungimea 
cablului faţă de masă. 

Am figurat şi circuitul de comandă a ten¬ 
siunii diodelor varicap prin amplificator 
operaţional. Se recomandă un A.O. cu 
zgomotul cât mai redus (TL071), perfor¬ 
manţele operaţionalului influenţând, evi¬ 
dent, stabilitatea frecvenţei. 

Cablul utilizat poate avea diverse carac¬ 
teristici din punct de vedere al inductanţei, 
capacităţii etc. Aceste valori există în ca¬ 
taloage, dar cei mai mulţi utilizatori nu au 
aşa ceva sau, în cel mai bun caz, pot dis¬ 
pune de un cablu de provenienţă nedeter- 
miriată. De aceea, propun (vezi figura 2) un 
montaj simplii prin care se pot determina 
inductanţa, capacitatea, lungimea de undă 
şi frecvenţa pentru orice cablu. Astfel, 
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ETâNŞâREâ 
FERESTRELOR Şl 
UŞILOR PENTRU IARNĂ j 

Pentru a avea căldură în locuinţă, în ; ; 
anotimpul friguros, în mod economic şi ' 

, raţional, problema principală constă în f 
împiedicarea pătrunderii aerului rece în jjj 
încăperi şi micşorarea pierderilor de f 
căldură prin scurgerea în afară şi contactul 
direct al aerului' cald cu pereţi, ferestre şi 
uşi exterioare reci. lată câteva soluţii, sim¬ 
plu de pus în practică de către fiecare 
gospodar şi care sunt puţin costisitoare. 

Iarna, deschideţi mai puţine ferestre. Pe 
cele nefolosite acoperiţi-le, atât pe dina- 
fără cât şi pe dinăuntru, cu folie transpa¬ 
rentă de polietilenă (din aceea folosită la 
solarii legumicole). Aplicaţi folia pe lemnul 
cercevelelor - peste întreaga fereastră - şi 
fixaţi-o cu ajutorul unor stinghii de lemn şi 
şuruburi ca în figura A. Dacă nu dispuneţi ;• 
de folie suficient de lată sau dacă vreţi să 
deschideţi totuşi fereastra, mulţumiţi-vă să i; 
acoperiţi fiecare geam în parte, ca în figu- | 
ra B, unde 1=geam, 2=folie de plastic, | 
3=stinghia nou aplicată. i 

La ferestrele şi uşile dinspre balcoane şi, 
logii, pe care le veţi deschide, puteţi folosi 
şi alt procedeu: montaţi un al treilea geam | 
(de sticlă), şi, eventual, un al patrulea f 
(având grosimea de 3 mm) în afara şi 
înăuntrul ferestrei existente, pe cercevea. f 
Fixaţi geamul cu stinghii de lemn (care au § 
profil în formă de L) şi şuruburi, apoi chi- ; 
tuiţi-l de jur împrejur, ca în figura C. Aceste 
tampoane de aer au o nebănuit de mare 
eficacitate în păstrarea căldurii interioare. 

Dacă lemnăria cercevelelor s-a uscat • 
mult şi, astfel, s-a ivit un spaţiu mare (pe -j 
unde are loc scurgerea de aer cald), astu- i 
paţi-l cu benzi de cauciuc tăiate din | 
camere de aer uzate, recuperate de la roţi 
de bicicletă sau autoturisme. Benzile pot fi f 
lipite de lemn cu prenadez şi fixate, ici şi | 
colo, cu cuie subţiri având floarea lâtă. | 
Procedaţi la fel şi cu uşile, cărora le puteţi | 
aplica benzi de cauciuc de-a lungul celor f 
trei muchii libere, ca în figura D, unde i 
1 «fâşie de cauciuc, iar 2=o bandă ceva 
mai lată, tot din cauciuc, care atârnă circa 1 
20 mm pe duşumea, formând un fel de 
prag mobil ce se mişcă odată cu uşa. Dacă 
spaţiul dintre fereastră sau uşă şi tocul ei 
nu este prea mare, puteţi fixa, în loc de 
cauciuc, benzi de hârtie de ambalaj sau 
carton subţire, lipite cu aracetin sau prinse 
cu piuneze, ca în figura E; astfel încât 
închiderea să se facă puţin forţat. 

Veţi obţine o bună izolare termică a 
pereţilor exteriori dacă îi veţi acoperi (pe 
toată suprafaţa din încăpere) cu carton 
ondulat (riglat), ce poate fi, eventual, recu¬ 
perat de la ambalaje de mobilier, frigidere, 
televizoare etc., sau cu plăci de mucava ori 
(mai bine, dar mai costisitor) cu mochetă 
având o faţă buretoasă (expandată). 

Pentru a evita apariţia mucegaiului, ce 
se poate forma ca urmare a condensului, 
pensulaţi zidurile reci cu o soluţie de sulfat 
de cupru (piatră vânătă) în apă. Soluţia 
poate fi şi pulverizată cu o pompă de mână 
sau cu dispozitivul special al aspiratorului 
de praf. Ea este eficientă şi pentru 
îndepărtarea mucegaiului deja format - 
după raşchetarea acestuia şi spălarea 
peretelui cu un detergent. Efectul unei 
pensulări său stropiri durează doi ani. 
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Materialul cel mai îndrăgit de con¬ 
structorii amatori este lemnul. Rar se 
întâlneşte vreunul care să iasă din- 
tr-un magazin de obiecte de con¬ 
strucţii fără să fi achiziţionat o bucată 
oarecare de lemn, indiferent dacă-i 
vorba de scânduri, panel sau parchet. 

La anumite lucrări în lemn este re¬ 
lativ uşor să se realizeze îmbinările 
potrivite. Lemnul şablonat, scândurile 
îmbinate cu cep şi bucea, lemnul 
panel sunt uşor de îmbinat şi prelu¬ 
crat. Mai greu este atunci când ama¬ 
torul începe să construiască singur. 
Atunci, indiferent despre ce ar fi vorba 
- raft, sertar, cadru de fereastră, toc 


de uşă, pat supraetajat, podea inter¬ 
mediară -, alături de calitatea lemnu¬ 
lui, un rol important îl joacă şi 
îmbinările bucăţilor alese. Pentru că, 
oriunde se întâlnesc două sau mai 
multe bucăţi de lemn, apar îmbinările, 
prin care părţile componente trebuie 
să se prindă bine unele de altele. 
Operaţiunea poate avea ca rezultat 
fixarea lor definitivă sau temporară, 
îmbinările lipite sau date cu clei nu 
mai pot fi desfăcute. 

Fixe, dar mai mult sau mai puţin 
detaşabile, sunt cele realizate cu 
şuruburi, cuie, cuie de lemn, icuri de 
lemn, lamele şi altele ori pe baza 
fasonării speciale a bucăţilor de lemn. 

Este, desigur, la latitudinea con¬ 
structorului amator ca, după îmbinare 
să capitoneze colţurile, realizând un 
ansamblu fix sau mobil, însă, în orice 
caz, uşor de detaşat. 

Dar să rămânem în domeniul con¬ 
strucţiilor din lemn propriu-zise. 


cadre, în special pentru cele care 
necesită o fixare deosebit de stabilă 
sau pentru cele aparţinând unor con¬ 
strucţii mobile, ca de exemplu uşi, fe¬ 
restre. îmbinări care suportă sarcini 
mari. 

9. Suprapunere simplă: potrivită 
pentru cadre ce nu vor suporta 
greutăţi prea mari, ca, de exemplu, 
ramele tablourilor sau alte încadrări şi 
mascări. 

10. Suprapunere cu secţiune ia 
45°; de asemenea potrivită pentru 
cadre care nu vor suporta decât 
greutăţiJoarte mici. 

11 . îmbinare cadru şi pervaz 
încheiată cu cep, pentru diverse bor¬ 
duri, cum ar fi marginile meselor şi 


prag în trepte (de sus în jos); de uti¬ 
lizat la îmbinările în cruce - împiedică 
deplasările atât pe verticală cât şi pe 
orizontală; indicat pentru rafturi, 
suporţi de podea, grinzi, coloane, 
stâlpLsau pereţi despărţitori. 

6. îmbinare cu cep; de utilizat în 
cazul îmbinărilor cu capacitate mare 
de încărcare, ca, de exemplu, paturi 
supraetajate cu unui sau două 
niveluri. 

7 . Atenţie: în cazul îmbinărilor cu 
cep, nu dopul este cel care trebuie 
sprijinit de lemn ia îmbinare, ci părţile 
laterale, pentru că altfel presiunea 
este prea mare şi cepul se poate rupe 
sau combinaţia rămâne labilă. 

8. Rost şi cep; pentru diverse 


Denumirea şi folosirea corectă 
a îmbinărilor în lemn 


1. Eclisă fixată în bolţuri; ca prelun¬ 
girepentru şipci, atunci când acestea 
sunt mascate ulterior. 

2. Suprapunere simplă, dreaptă; 
prelungire pentru şipci. 

: 3 . Suprapunere pe secţiune oblică 
(îmbinare la colţ de 45°); prelungire 
pentru şipci. 

4. îmbinare-futger (cu dinţi); prelun¬ 
girea şipci! având în vedere rezistenţa 
ei la tracţiune şi presiune. Se cere o 
înaltă precizie a execuţiei. 

5. îmbinare • perpendiculară în 
coadă de rândunică, îmbinare per¬ 
pendiculară dreaptă, prag terminai, 
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Şipci de lungimi insuficiente 


îmbinări la colţurile cutiilor 


Nu întotdeauna ne stau la dispoziţie 
şipci de lungimi potrivite. Atunci trebuie 
să/ealizăm îmbinări sigure şi rezistente. 

în locurile ce vor fi ulterior acoperite, 
este suficient să se fixeze două eclise, 
de o parte şi de cealaltă, bătându-le în 
cuie sau bolţuri (fig. 1). 

Cele mai folosite îmbinări sunt supra¬ 
punerile de secţiuni drepte şi oblice, 
care pot fi întărite suplimentar cu 
şuruburi sau cuie (fig. 2 şi 3). 

Dacă se doreşte accentuarea rezis¬ 
tenţei la tracţiune, apelaţi la îmbinarea- 
fulger. Atenţie însă! Aici sporeşte şi 
gradul de dificultate. O idee mai uşoară 
ar fi realizarea îmbinării în „prag” (fig. 4) 
în cazul încrucişării a două scânduri 
aşa-numitul „prag” (fig. 5) va împiedica 
deplasarea componentelor în vreo 


Folosesc la îmbinarea în unghi drept 
a capetelor unor suprafeţe late (fron¬ 
toane) şi sunt în primul rând necesare 
atunci când se impune şi lipirea 
bucăţilor. 

O îmbinare care cere şi ceva cheltu¬ 
ială este cepul (fig. 6), care se taie cu 
ferăstrăul în bucata de lemn. Orificiul 
cepului trebuie ştemuit şi curăţat cu 
multă atenţie. Acest lucru poate fi 
întrucâtva uşurat dacă se dau mai întâi 
găuri în toate cele patru colţuri ale orifi- 
ciului. 

Orificiul cepului trebuie să fie mai 
adânc decât ar cere-o lungimea acestu¬ 
ia, în special la popuri şi centuri infe¬ 
rioare, pentru că, în urma uscării, lemnul 
se contractă şi popul nu se va mai spri¬ 
jini decât pe suprafaţa cepului. 
Ansamblul trebuie întărit suplimentar 





























re solidă şi care suportă o greutate 
considerabilă. Tăietura se află de regulă 
în partea verticală a cadrului, mergând 
în exterior de jos în sus; cepurile se află 
în scândura transversală. îmbinarea se 
face fie drept, fie în unghi de 45°. 

Suprapunerea (fig. 9,10) este cea mai 
simplă îmbinare în colţ în construcţia 
cadrului, dar permite o presiune mai 
mică. Trebuie executată cu maximum de 
precizie, lipită şi întărită suplimentar cu 
şuruburi sau cuie, pentru a-i conferi cât 
de cât o capacitate portantă. 

Penele de fixare (fig. 11) sunt indicate 
în cazul schelelor, rastelurilor, ataşării 
picioarelor la diverse borduri. Există mai 
multe posibilităţi de a îmbina scândurile 
prin coadă de rândunică. 

La îmbinarea dreaptă în coadă de 
rândunică (fig. 13), secţiunile sunt făcute 


paralel. De aceea nu ajunge alăturarea 
propriu-zisă, părţile trebuie prinse cu 
crivale de dulgher şi lipite. îmbinarea 
zimţată în coadă de rândunică (fig. 12) 
este cea mai stabilă şi în acelaşi timp 
decorativă, indicată în special pentru 
sertare, socluri de dulap, lăzi etc. din 
lemn masiv. 

Desigur, există şi alte posibilităţi de a 
îmbina între ele scânduri, grinzi, şipci şi 
stinghii într-un mod rezistent şi durabil, 
ca, de exemplu, îmbinările cu muchii, 


penele introduse cu freza sau chiar cleştii 
de lemn fixaţi prin suporturi speciale. 

Pentru meşterul amator, pasul decisiv 
este stabilirea greutăţii pe care o va avea 
de suportat viitoarea construcţie. Dacă 
bucăţile nu au fost îmbinate cum trebuie, 
asupra ei pot acţiona forţe de presiune (lat¬ 
erală, de sus sau de jos), de tracţiune sau 
chiar de translaţie disproporţionat de mari. 

De aceea, înainte de a trece la lucru, 
alegeţi îmbinarea potrivită. Dacă aveţi 
dubii, apelaţi la sfatul_ i/nui specialist. 


prin cuie de lemn. 

Dacă recurgeţi la îmbinări cu cep, tre¬ 
buie să fiţi deosebit de atenţi la stabilirea 
proporţiilor. 1/3 din grosime se acordă 
cepului şi câte 1/3 la dreapta, respectiv 
la stânga orificiului. După desenarea 
atentă a schiţei pe scândură, se taie mai 
întâi cepul. 

Atenţie: importantă este tocmai linia 
tăieturii, pentru ca, la aplicare, cepul să 
nu aibă spaţiu de joc, rămânând fix. 

Mai simplă decât îmbinarea cu fantă 
în cazul lemnelor de cadru este supra¬ 
punerea. împărţirea grosimii lemnului se 
face acum la 1/2. 

Fanta şi cepul (fig. 8) oferă o îmbina- 


TEHNIUM - noiembrie 1998 



























